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imer, xnsbe sondere 
nrichtungen in Personenbeforderung 
gekennzelchnet durch einen geschlossenen 
Fliissxgkext (2) gefOllten Bebalter (1), 
ein DruckmeBfubler f5) angeordnet 1st. 



2. 



w daB der Behal 
und daB 



nach Anspruch 1 , dadirrch 
(1) einen kugelfoxmige 
DruckmeBfubler (5) im 



punkt der Kugel angeordnet: 1st. 



gekennzei 
zum 



Anspruch 1 oder 2, dadurch 
r daB der Bebalter (1) eine Einrichtung 



derungen bedingten Volumenanderungen der Flussigkext 



4\ 



hehmer nach einem der vorangehenen An- 



w daB der DruckmeBfubler (5) 



• -. 
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an wenigstens einem Trager (5) im Innenraum des Behalters 
(1) gehaltert ist. 



5. Beschleunigungsaufnehmer nach einem der vorangehend 



t IZ4 I 



spruche, gekennzeichnet durch einen elektrischen 
fuhler (5) , dessen AnschluBleitungen (8, 9) 
h&lter (1) hinausgefuhrt sind. 



6. 



menmer nacn einem der Anspruche 1—4, 
gekennzeichnet durch einen mechanisch-elektrischen Druck- 
meBfuhler mit einer wandseitig an dem Trager (4 r 14) be- 
festigten und mittig auf einem StoBel (17) abgestfitzten 
Membran (15), wofaei der Trager (4, 14) mit der Membran 
(15) einen gegeniiber dem Innenraum des Behalters (1) 
abgedichteten Hohlraum (16) bildet und der gegen eine 
Peder (20) gelagerte StoBel (17) einen WegmeBfuhler oder 
einen Schalter (27, 28) beauf schlagt. 



7. Beschleunigungsaufnehmer nach 

zeichnet, dafl der TrMger (4) hohl 
angeordnete StoBel (17) aus dem 
ist und das freie Ende (23) des 
eines Schalters (27, 28) beauf schlagt 



6, dadurch gekenn- 
ausgebildet und der 

(1) binausgefGhrt 
(17) eine Zunge (26) 



8. Beschleunigungsaufnehmer nach einem der vorangehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch eine Auswert- und Steuer- 



mg (11) fur die 
MeBfuhler (5) oder 



9. 



nehmer nach einem der vorangehenden to- 
spruche, gekennzeichnet durch die Verwendung als zentralei 



aufrollern, die eine elektromagnetische Blockiereinrichtung 



r r 1 «"; .- r t 7 ..- , ■ . •: 
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Beschreibung 



Beschleunigungsauf nehmer , insbesondexs als 
Sensor f tir Sicherheitseinrichtungen in 



sondere als Sensor fur Sicherheitseinrichtungen in Personen- 
bef Srderungsmitteln, z. B. automatische Sicherheitsgurt— Auf • 



Sensoren fur automatische Gurtaufroller in Fahrzeugen sollen 
die jeweils auf das Fahrzeug einwirkenden Beschleunigungen 
Oder Verz ogerungen erfassen und beim tlberschreiten bestimmter 
Grenzwerte, die z. B. bei einem Unfall auftreten, das weitere 
Abrollen des im Gurtaufroller gespeicherten Gurtbandes blockieren 
Bekannt sind Senoren , die als Pendel oder in einer Pfanne be- 
wegliche Kugel ausgebildet sind und deren Auslenkung bei Be- 
schleunigung oder VerzSgerung direkt oder indirekt auf ein 
Blockierelement iibertragen wird. Diese Sensoren arbeiten 
allerdings nur solange einwandf rei , wie sich das Fahrzeug, z. B. 
ein Xraftf ahrzeug, in einer im wesentlichen horizontalen Lage 
bef indet. Wenn das Fahrzeug beispielsweise auf einer Steigung 
eine Schraglage im Bereich zwischen 15 und 20° einnimmt* wird 
mit den bekannten Sensoren eine Blockierung ausgelost, well die 
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unter diesen Umstanden wirksame Erdbeschleunigung eine ent- 
sprechende Beschleunigung oder Verzogerung des Fahrzeuges simu- 
liert. Mit anderen Worten sind die bekannten Sensoren nicht 
lageunabhHngig . 

Es ist zwar bereits daran gedacht worden, herkommiiche Seno- 
ren manuell oder automatlsch so zu schwenken, da8 sie sich 
iramer in einer bestimmten Lage zum Vektor der Erdbeschleunigung 
befinden, wie es z- B. erforderlich ist, wenn Gurtauf roller 
bzw, deren Sensoren in die verstellbare Riickenlehne eiaes 
Kraftfahrzeugsitzes eingebaut werden, aber dies erforderfc 
ein stSndiges Nachstellen und beseitigt nicht die oben er- 
wMhnten Probleme . 

Aufgabe der Erfindung ist es, Beschleunigungen, inbesondere 
in einem Kraf tf ahrzeug # weitgehend oder vollstandig unabhangig 
von der jeweiligen Lage des Fahrzeuges zu erfassen. 

Die erf indungsgemaBe L5sung der Aufgabe sowie vorteilhafte 
Ausgestaltungen derselben ergeben sich aus dem Inhalt der 
Patentanspruche, welche dieser Beschreibung vorangestellt sind. 



Die Wirkungsweise und die Funktionsfahigkeit des erfindungs- 
gemMBen Beschleunigungsaufnehmers beruht auf der Wesensgleich- 
heit von schwerer und trager Masse bzw. von Gravitationsfel- 
dern und Ftthrungsf eldern. Grundsatzlich lSBt sich der Be- 
schleunigungsaufnehmer durch einen geschlossenen und voll- 
stSndig mit einer Pliissigkeit gefullten Behaiter mit kugel- 
fSrmigem Innenraum verwirklichen, in dessen Mittelpunkt der 
DruckmeBftihler angeordnet ist. In einem solchen Behalter ist 
nMmlich der Druck im Mittelpunkt unter der Wirkung der Erd- 
beschleunigung bei alien Lagen gleich, well sich der Druck in 
der Fliissigkeit nur in Abhangigkeit von der Hohe der Flxissig- 
keitssaule in Richtung des Vektors der Erdbeschleunigung andert 
Deshalb kann der Beschleunigungsaufnehmer in jeder Lage einge- 
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batzt warden. Varianten fur besondere Einbauverhaltnisse werden 
nicht benotigt . Erfahrt nun der Beschleunigungsaufnehmer bzw. 
das Fahrzeug, in das der Beschleunigungsaufnehmer eingebaut 1st, 
bei Fahrt auf einer Ebene eine zusatzliche Besphleunigung, dann 
andert sich der Druck im Mittelpunkt des Innenraums des Behal- 
ters entsprechend der Resultierenden aus dem Vektor der Erd- 
beschleunigung und dem Vektor der zusatzlicben Beschleunigung. 

Durch entsprechende Eichung kann aus dem vom DruckmeBf uhler 
gelief erten Signalen die tatsachliche zusatzliche Beschleunigung 
bestimmt werden. 

Erfahrt z. B. das Fahrzeug oder der d ari n eingebaute Beschleu- 
nigungsaufnehmer eine senkrecht zur Erdbeschleunigung wirken- 
de Beschleunigung oder VerzSgerung von etwa 0,4 g r dann ist die 
resultierende Beschleunigung etwa 8 % grofler als die Erdbe- 
schleunigung, und dement sprechend steigt auch der Druck im 
Mittelpunkt urn etwa 8 % an. 

Der Beschleunigungsmesser funktioniert aber auch bei Schracj- 
lage des Fahrzeuges, wenn auch mit veranderter Ansprechschwelle. 
Befindet sich das Fahrzeug z. B. auf einer Talf ahrt mit einer 
Steigung von etwa 30° und erfahrt eine Verzogerung von etwa 
0,4 g, dann ist die resultierende Beschleunigung etwa 25 % 
groBer als die Erdbeschleunigung, und dementsprechend steigt 
der Druck im Mittelpunkt der Kugel urn etwa 25 % an. Dies be- 
deutet, daB in einem solchen Fall der Sensor, der die Blockierung 
des Gurtauf rollers bei bestimmten Beschleunigungs- oder Ver- 
zogerungswerten von z. B. 0,4 g ausldst, bereits wesentlich 
unterhalb dieser Grenze anspricht und die Blockierung hervor- 
ruft. Dnter den gegebenen Iftnstanden ist dieses "Mitdenken" der 
Sensor en nicht nur erwunscht, sondern auch notwendig, well bei 
einer solchen Talf ahrt die Insassen des Fahrzeuges sich nur 
unter Einsatz von zusatzlicher Muskelkraft in den Sitzen halten 
konnen. Fahrt umgekehrt das Kraftfahrzeug eine Steigung hinauf , 
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dann wfirde der Sensor erst bei Beschleunlgungen iiber 0,4 g 
ansprechen. Auch das ist sinnvoll. 

Der Behaiter kann mit alien notwendigen Einrichtungen zur Auf- 
rechterhaltung seiner Funktion versefaen seln, z. B. mit einer 
Einrichtung zum Druckausgleich bei insbesondere durch Tempe- 
raturanderungen bedingten Volumenanderungen der Fliissigkeit 
und/oder des BehSlters. Als Flfissigkeit kann grundsatzlich 
jede beliebige Fliissigkeit verwendet werden. ZweckmaBig ist 
jedoch eine Fliissigkeit, deren Temperaturausdehnungskoef f izient 
mSglichst klein ist. Vorteilhaft sind auch FlOs s igkeiten , 
deren spezifisches Gewicht verbal tnismSB ig hoch 1st, well 
dadurch die tatsachlich vom DruckmeBfuhler gemessene Druck— 
diff erenz einerseits bei Einwirktmg nur der Erdbeschleunigung 
und andererseits bei Einwirkung zusatzlicher Beschleunigung 
Oder VerzSgerung vergrofiert wird. 

Als DruckmeBfuhler eignen sich sowohl elektrische als auch 
mechanisch-elektrische Systeme, deren Ausgangssignale jeweils 
einer Auswert- und Steuerschaltung zugefuhrt werden, die dann 
die Blockierung des Gurtauf rollers steuert. Im allgemeinen 
geniigt ein einziger erf indungsgemaBer Beschleunigungsaufnehmer 
als zentraler Sensor in einem Pahrzeug mit automatis chen Gurt- 
aufrollern, die insbesondere eine elektromagnetische Blockier- 
einrichtung aufweisen. 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erf indung 
wiedergegeben , die im folgenden erlautert werden* Es zeigens 

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Beschleunigungs- 
aufnehmer als Sensor fiir automat i sche Gurtauf roller 
in Xraf tf ahrzeugen r 

Fig. 2 eine andere Ausfiihrungsform des Gegenstandes nach 
Fig. 1. 
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Der in Figur 1 dargestellte Beschleunigungsaufnehmer weist ei- 
nen kuge 1 f ormi gen Behalter auf # der vollstandig mit einer 
Fliissigkeit 2 gefullt ist. Bei der Fliissigkeit handelt es sich 
bier urn ein 01 mil: einem geringen Temper aturausdehnung s - 
koeff izienten. Die Fliissigkeit wird durch einen Einfiillstutzen 3 
in den Behalter 1 eingefiillt. An den Einfiillstutzen 3 oder an eine 
andere Stelle des Behalters 1 kann eine Einrichtung zum Druck- 
ausgleicb bei insbesondere durch Temperaturanderungen be- 
dingten Volumenanderungen der Fliissigkeit und/oder des Behalters 
angeschlossen sein. 

Tm Innern des Behalters 1 bef inden sich ein oder mehrere in der 
Figur vereinf acht angedeutete Trager 4 fur einen im Kugelmittel- 
punkt des Behalters 1 angeordneten DruckmeBftihler 5 F der beim 
in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein elektrischer 
Druckme Bftihler mit elektrischen AnschluBpunkten 6, 7 ist, an 
die Leitungen 8, 9 anschlieBen, welche uber Durchftihrungen 
10 aus dem Behalter 1 hinausgefiihrt sind. Die AnschluBpunkte 6, 1 
und die Leitungen 8 , 9 sind isoliert. Die Leitungen 8, 9 fiihren 
zu einer Auswert- und Steuerschaltung 11, die die einkommenden 
Signale verarbeitet und deren Ausgangssignale bei Uber- 
#c!hreitung bestimmter Beschleunigungs- oder VerzSgerungswerte 
daran angeschlossene, nicht dargestellte Gurtauf roller blockieren. 
Die Schaltung 11 weist Anschlusse 12 fur eine Spannungsguelle 
sowie einen oder mehrere Anschlusse 13 fur zu den Gurtaufrollern 
fizhrende Leitungen auf. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten kugelfdrmigen Behalter 1 er- 
streckt sich in den Innenraura des Behalters lediglich ein Trager 4, 

- 

der als Hohlkdrper ausgebildet ist und an seinem f reien Ende 
eine schalenf ormige Gestalt aufweist, an deren Rand 14 ab- 
gedichtet eine Membran 1 5 bef es tigt ist , so daB der vom Trager 
4 gebildete Hohlraum 1 6 gegemiber dem Innenraum des Behalters 1 
ebenf alls abgedichtet ist. An die Membran 15 ist mittig ein 
StoBel 17 angeschlossen, der sich durch den Hohlraum 16 und 
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durch den hohlen Trager 4 sowie durch einen an den BehSlter 
angeschlossenen ringf ormigen Stutzen 18 erstreckt. Der Stutzen 
18 tragt eine AbschluBplatte 19, die innenseitig ein Wider- 
lager ftir eine Feder 20 bildet, deren anderes Ende auf einem 
am StSBel 17 befestigten Teller 21 abgestiitzt ist. 

Die Feder 20 entspricht der in herktfmmlichen Gurtaufrollern 
angeordneten sogenannten g-Wer t-Feder , deren Federcharakte- 
ristik das Ansprechverhalten des Sensors und damit die Blockierung 
des Gurtauf rollers steuert. Als Staubschutz ist eine auf der 
AuBenseite des BehMlters 1 angeordnete und den StSBel 17 umgebende 
Lippendichtung 22 vorgesehen. 

Das freie Ende 23 des StSBels 17 erstreckt sich durch eine 
Offnung 24 der AbschluBplatte 19 und beaufschlagt eine gelenkig ~ 
an einer mit der AbschluBplatte 19 verbundenen Konsole gelagerte 
Zunge 26, die an ihrem freien Ende einen Kontakt 27 tr&gt, der * 
mit einem weiteren Kontakt 28 als Schalter zusammenwirkt . Dieser 
Kontakt 28 befindet sich an einer weiteren Konsole 29, die unter 
Zwischenschaltung eines Isolators 30. an der AbschluBplatte 19 
befestigt ist. Die AnschluBpunkte 6 und 7 befinden sich an der 
Konsole 29 bzw. am Stutzen 18. 

Da der Schalter 27, 28 des Ausf tthrungsbeispiels nach Figur 2 
lediglich bei ttberschreiten vorgegebener Grenzwerte schlieflt, 
kann auf eine Auswert- und Steuerschaltung verzichtet und der 
Beschleunigungsaufnehmer unmittelbar in den Stromkreis 
elektromagnetischer Blockiereinrichtungen von automatischen 
Gurtaufrollern geschaltet werden. 

Die in der Beschreibung-, den Patentansprvichen xind der Zeichnung 
offenbarten Markmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als 
auch in beliebigen Kombinationen untereinander fUr die Ver- 
wirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiihrungs- 
formen wesentlich sein. 
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